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G4G 2020 Or Penrose pense…

Pavages de Penrose

Roger Penrose Prix Nobel de Physique 2020
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B.C.G.: l’art de ne pas penser Covid

John H. Conway
(1937-2020)

Richard K. Guy
(1916-2020)

Elwyn R. Berlekamp
(1940-2019)
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Définitions (plan) Pavages de Penrose

Isométries:

• Translations

• Rotations

• Symétries axiales

Groupe de symétrie d’un pavage P
=

Ensemble des isométries S du plan telles que S(P) = P. 

Pavage: Ensemble de tuiles disjointes recouvrant le plan
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Pavages périodiques Pavages de Penrose

Antiquité: motifs décoratifs

Evgraf Fedorof : 17 groupes cristallographiques du plan

19 types de pavés

Périodique: S(P) contient 2 translation indépendantes
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Pavages de Penrose
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Pavages sous-périodique

Pavage sous-périodique:

S(P)  contient

une seule translation.
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Pavages quasi-périodique Pavages de Penrose

Quasi-périodique : pour tout motif m, il existe un entier
M tel que toute fenêtre de diamètre M contienne m.

Non périodique: S(P) ne contient aucune translation.

Infinité de tuiles pour Pavage
périodique

ET
non périodique

(Wang)



8G4G  --- F. LAVALLOU21 Octobre 2020

Tuiles reptiliennes: P + NP Pavages de Penrose

Pavage non périodique si REP-TILE

Alors: pavage périodique possible.

Existe-t-il un ensemble de tuiles
qui ne pavent que non périodiquement? 
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Pavages NP Pavages de Penrose

Existe-t-il des pavés, tuiles, tesselles qui ne 
permettent que des pavages non périodiques (PNP)?

1964: Berger plus de 20.000 pièces

1973: Penrose 6

1974: Penrose

4, 2 pièces

1978
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Pavages de PenroseBrevet
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Brevet Pavages de Penrose

Contraintes: couleur, forme, …
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ϕ

ϕ

1

Cerf-volant

Flêche

21 Octobre 2020

Tuiles de Penrose Pavages de Penrose

Parallélogramme : 
Pavage périodique

ϕ = nombre d’or
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Décagone Pavages de Penrose

25 cerfs-volants
15 flêches

25/15 = 5/3
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Grands et petits nœuds Pavages de Penrose

Conway:
Arcs de cercle
pour les contraintes

Deux motifs récurrents:
Grand et petit nœud PAP
(Pavage APériodique)
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Dualité Pavages de Penrose

Dualité: Inflation-déflation

Inflation X ϕ



16G4G  --- F. LAVALLOU21 Octobre 2020

Pavages de PenroseDualité

Algorithme

Etape 1 Etape 2
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Pavages de PenroseSymétrie de rotation d’ordre 5

SOLEIL
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Pavages de Penrose

ETOILE

Symétrie de rotation d’ordre 5
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Pavages de PenrosePavages quasi-périodiques

Batman

Asterix

62 Décapodes

Borne de Conway

Roue de charette
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Losanges Pavages de Penrose
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Escher Pavages de Penrose
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Pavages de PenroseMoulins à vent (après…)

(Radin, Conway)


